STl t if*?* 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Wcltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Buro 



(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
21. Oktober 2004 (21.10.2004) 




(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

PCT WO 2004/090453 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F28F 9/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/003605 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

5. April 2004 (05.04.2004) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichung&sprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

103 15 887.1 8. April 2003 (08.04.2003) DE 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BRAIC, Viorel 
[DE/DE]; Halteiweg 10b, 70565 Stuttgart (DE). SCHEM- 
BERA, Adolf [DE/DE]; Hauptstrasse 9, 73113 Ottenbach 
(DE). BECKER, Dirk [DE/DE]; Weingartenstrasse 37, 
75391 Gechingen (DE). BITTNER, Stephan [DE/DE]; 
Friedhofstrasse 34, 70771 Leinfelden-Echterdingen (DE). 
ZIMMERMANN, Ralf [DE/DE]; Osterfeldstrasse 36, 
70563 Stuttgart (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: BEHR GMBH & CO. KG; In- 
tellectual Property, G-IP, Mauserstrasse 3, 70469 Stuttgart 
(DE). 



(71) A nmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 

US): BEHR GMBH & CO. KG [DE/DE]; Intellectual (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
Property, G-IP, Mauserstrasse 3, 70469 Stuttgart (DE). jede verfugbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 



^= (54) Title: HEAT EXCHANGER PROVIDED WITH FIXING ELEMENTS, IN PARTICULAR IN A VEHICLE 

( 54 ) Bezeichnung: WARMETAUSCHER MIT BEFESTIGUNGSELEMENTEN IN INSB ES ONDERE EINEM KRAFTFAHR- 
=— ZEUG 



4 
/ 





IT) 



OS 



(57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger (1) comprising fixing elements which are provided with points of fracture, 
in particular in a vehicle. The aim of said invention is to provide said heat exchanger with restorable points of fracture and to make it 
possible to easily reassemble them after the separation thereof. For this purpose, the inventive heat exchanger (1) is characterised in 
that at least one fixing element is provided with a first and second area (6, 7; 12, 14) and with a quick release coupling therebetween; 
two areas (6, 12) form an inseparable component of the heat exchanger (1); the two areas (6, 7; 12, 14) are fixable to each other by 
a positive connection when the quick release coupling is closed; the coupling systems of one of the areas (6, 7; 12, 14) are provided 
with at least one point of fracture and in that the coupling systems provided with at least one point of fracture are arranged on the 
area (7, 14) which a detachable from said heat exchanger. 



<s| (57) Zusammenfassung: Ein Warmetauscher (1) mit Sollbruchstellen umfassenden Befestigungselementen, in insbesondere einem 

OFahrzeug, soil mit wiederherstellbaren Sollbruchstellen ausgerustet sein und nach erfolgter Ruftrennung der Sollbruchstellen einfach 
remontierbar sein. Zu diesem Zweck zeichnet 
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sich ein solcher Warmetauscher (1) durch folgende Merkmale aus, - mindestens eines der Befestigungselemente umfasst einen er- 
sten und zweiten Bereich (6, 7; 12, 14) mit einer Schnellverschlussverbindung zwischen diesen beiden Bereichen (6, 7; 12, 14), 
- jeweils einer der beiden Bereiche (6; 12) ist untrennbarer Bestandteil des Warmetauschers (1), - bei geschlossener' Schnellver- 
schlussverbindung greifen die jeweils beiden Bereiche (6, 7; 12, 14) forrnschlussig fixierwirkend ineinander, - die Verschlussmittel 
eines der beiden Bereich (6, 7; 12, 14) sind mit mindestens einer Sollbruchstelle versehen, - das mit der mindestens einen Sollbruch- 
stelle versehenen Verschlussmittel befindet sich an dem von dem Warmetauscher (1) trennbaren Bereich (7, 14). 
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Warmetauscher mit Bef estiqungselementen in insbesondere einem 

Kraftf ahrzeuq 



Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit Sollbruchstel- 
len urafassenden Bef estigungselementen in insbesondere einem 
Kraftf ahrzeug nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein solcher Warmetauscher ist aus EP 0 870 638 Bl bekannt . 
Die Sollbruchstellen dienen dort insbesondere dem Zweck, den 
Warmetauscher bei einem Fahrzeugunf all die Moglichkeit zu ge- 
ben, sich als solcher unbeschadigt aus den Bef estigungsele- 
menten losen zu konnen. Hierdurch sind fur eine Reparatur le- 
diglich die Bef estigungselemente zu erneuern, wodufch die Re- 
paraturkosten gegentiber dem Fall einer Beschadigung des War- 
metauschers bei nicht auftrennbarer Befestigung erheblich ge- 
senkt werden konnen. Bei der Bef estigungsart des bekannten 
Warmetauschers kann eine einmal zerstSrte Sollbruchstelle im 
Reparaturfall nicht wieder hergestellt werden. Der die Soll- 
bruchstelle urspriinglich enthaltende Bereich des Warmetau- 
schers muss vielmehr durch ein fest mit dem Warmetauscher zu 
verbindendes Bauteil ersetzt werden. Das' fest anzubindende 
Bauteil wird speziell in den Warmetauscher eingeschraubt . 

Die Erfindung beschaftigt sich bei einem gattungsgemaften .War- 
metauscher mit dem Problem, eine Sollbruchstellenlagerung ei- 
nes Warmetauschers auch nach einem erstmaligen Bruch dieser 
Lagerung erneut auf moglichst einfache Weise durch eine glei- 
chermafien wirksame Sollbruchstellenlagerung ersetze"h zu kon- 
nen. Dabei sollen die nach einem vorausgegangenem Sollbruch 
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zu ersetzenden Telle moglichst einfach einerseits mit dem 
Warmetauscher verbindbar sein und andererseits eine einfache 
Remontage des Warmetauschers in dessen Tragern ermSglichen. 

5 Eine grundsatzliche Losung dieses Problems zeigt bereits ein 
gattungsgemaJSer Warmetauscher mit den kennzeichnenden Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 auf. 

Vorteilhafte und zweckmafiige Ausgestaltungen sind Gegenstand 
10 der Unteransprilche. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die . Soll- 
bruchstellen an den Bef estigungselementen des Warmetauschers 
in Bereiche zu legen, die durch Schnellschlussverbindungen 
15 mit dem Warmetauscher verbindbar sind. Dabei ist es besonders 
vorteilhaft, die Sollbruchstellen derart anzubringen, dass 
sich die Schnellverschliisse bereits zwangslaufig beim Eintre- 
ten eines Sollbruches offnen. Im Reparaturf all brauchen bei 
der erfindungsgemaiien Losung lediglich die in den Schnellver- 
schlussen abtrennbaren bzw. bereits abgetrennten Bereiche der 
Befestigungselemente des Warmetauschers erneuert zu werden. 
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In den Unteranspruchen sind insbesondere spezielle Formgebun- 
gen der Schnellverschlussmittel angegeben, durch die einer- 
25 seits eine feste Lagerung des Warmetauschers in den ihn auf- 
nehmenden Tragern gegeben ist und durch die im Zusammenspiel 
mit mehreren an dem Warmetauscher angeordneten Schnellver- 
schliissen eine einfache Remontage im Reparaturf all moglich 
ist. Besonders vorteilhafte Ausfuhrungen in diesera Sinne sind 
Gegenstand der beiden letzten Unteranspruche . 

Ein vorteilhaftes Ausf uhrungsbeispiel ist in der Zeichnung 
dargestellt. 



30 



In dieser zeigen in j.eweils perspektivischer Darstellung 
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einen strichpunktiert dargestellten Warmetauscher mit 
in seinen oberen und unteren Ecken unterschiedlichen 
Schnellverschluss-Befestigungselementen, 
eine Explosionsdarstellung eines oberen Schnellver- 
schlusses, 

eine Explosionsdarstellung eines unteren Schnellver- 
schlusses . 

Ein lediglich strichpunktiert perspektivisch angedeuteter 
Warmetauscher 1 ist lotrecht oben und unten tiber obere und 
untere Schnellverschliisse 2 bzw. 3 zwischen einem oberen und 
unteren Trager 4 bzw. 5 gelagert . 

Der Warmetrager kann insbesondere ein Kiihlmodul im Frontbe- 
reich eines Kraf tf ahrzeuges sein und einen Wasserktihler , Kon- 
densator sowie ein Geblase umfassen. Die oberen und unteren 
Trager 4 und 5 sind hier in dem Ausf iihrungsbeispiel lediglich 
symbolisch fur in einem Kraf tf ahr zeug in diesen Bereichen iib- 
licherweise vorhandene Tragelemente angef iihrt . Die Zu- und 
Ableitungen fur den Warmetauscher durchstrSmende Fluide sind 
(zeichnerisch nicht dargestellt) jeweils zumindest mit flexi- 
blen Teilbereichen versehen, so dass bei Vorsehen von Soll- 
bruchstellen zwischen dem Warmetauscher 1 und den Tragern 4 
und 5 bei einem eintretenden Sollbruch der Warmetauscher 1 
als solches unbeschadigt aus seiner Bef estigungsposition ver- 
drangt werden kann. Eine solche unbeschadigte Verlagerung des 
•Warmetauschers soil bei einem Fahrzeugunf all m6glich sein, 
damit einerseits kein Warmetauscherf luid austreten kann und 
andererseits eine kostengunstige Reparatur ohne Austausch des 
Warmetauschers 1 realisierbar ist. 

Die oberen und unteren Schnellverschliisse 2' und 3 sind unter- 
schiedlich ausgef iihrt. 



Fig. 1 

Fig. 2 
Fig . 3 
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Ein unterer SchnellverschluJl 3 wird nachfolgend anhand der 
Explosionsdarstellung in Fig. 3 naher beschrieben. .Dieser 
Schnellverschluft 3 ist in der Form einer Schwalbenschwanz- 
Verbindung ausgebildet. Ein Federteil 6 des' Schnellverschlus- 
5 ses 3 ist untrennbarer Bestandteil des Warmetauschers 1. Das 
dem Federteil 6 komplementar zugeordnete Nutteil 7 des 
Schnellverschlusses 3 ist iiber einen angeformten Stift 8 los- 
bar mit einem Lager 9 innerhalb des unteren Tragers 5 ver- 
bindbar. 

10 

Mit Bezug auf eine Sollbruch-Lagerung des Warmetauschers ist 
das Nutteil 7 des Schnellverschlusses 3 als im Falle eines 
Sollbruches fungierendes Opferteil ausgebildet. Urn diese 
Funktion ausiiben zu konnen, ist zumindest einer der beiden 
15 Stege 10 des Nutteiles 7 mit ■ einer als Materialschwachung 
ausgebildeten Sollbruchstelle 11 versehen. 

Bei einem Sollbruch im Bereich der unteren Schnellverschluss- 
verbindung springt der Schnellverschlufi durch ein Abbrechen 
20 des mit der Sollbruchstelle versehenen Steges 11 zwangslaufig 
auf. Fur eine Reparatur ist lediglich das Nutteil 7 zu erset- 
zen. Das Lager 9 innerhalb des unteren Tragers 5 ist insbe- 
sondere ein elastisches Lager. 

Den Aufbau der oberen Schnellverschlussverbindung 2 zeigt die 
Explosionsdarstellung in Fig. 2. Fest und untrennbar mit dem 
Warmetauscher 1 verbunden ist dort ein oberer Stift 12. Als 
komplementares Schnellverschlussmittel zur Verbindung mit dem 
oberen Stift 12 ist eine mit einer Kappe 13 versehene Hulse 
14 vorgesehen. Mit Hilfe der Kappe 13 kann die Htilse 14 .nach 
einem Hindurchf uhren durch eine Offnung innerhalb des oberen 
Tragers 4 in diesen oberen Trager 4 fest, jedoch losbar ein- 
geschnappt werden. Die Hulse 14 ist zur Erzeugung von Soll- 
bruchstellen mit Schlitzen 15 versehen. Zwischen den in dem 
oberen Schnellverschlufi 2 ineinandergreif enden Schnellver- 
schlussmitteln, namlich dem oberen Stift 12 und der Hulse 14 
ist ein elastischer Lagerring 16 eingebracht. 
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Ira Falle eines Sollbruches im Bereich eines oberen Schnell- 
verschlusses 2 bricht die Hulse 14, geschwacht durch die 
Schlitze 15, auf, wodurch der obere Stift 12 frei wird. Hier- 
durch kann sich der Warmetauscher 1 beschadigungsf rei verla- 
gern . 

Im Reparaturfall erfolgt eine Remontage eines Warmetauschers 
1, der sich'bei einem Unfall durch Losen der Sollbruchstellen 
beschadigungsf rei verlagert hat, insbesondere wie f olgt . 

Bei den Schnellverschlussen 2, 3 werden die Teile 7 und 14, 
die durch die gezielten Sollbruche zerstort worden sind y er- 
setzt . 

In einem ersten Remontageschritt werden die unteren Schnell- 
verschlusse 3 durch Zusammenf iigen der Nut- und Federteile 6, 
7 erneuert. Sodann wird der Warmetauscher 1 liber die unteren 
Stifte 8 in die Lager 9 des unteren Tragers 5 gesteckt, wobei 
ein Schwenken des Warmetauschers 1 durch die Elastizitat der 
Lager 9 moglich ist. Auf diese Weise wird der Warmetauscher 1 
in eine Position geschwenkt, in der erneuerte Hulsen 14 der 
oberen Schnellverschlusse 2 durch den oberen Trager 4 hin- 
durch mit dem jeweiligen oberen Stift 12 des Warmetauschers 1 
verbunden werden konnen. Gleichzeitig mit dem Schliefien der 
oberen Schnellverschlusse 2 werden die Hiilsen 14 mittels der 
mit diesen verbundenen Kappen 13 fest in dem oberen Trager 4 
eingeschnappt . Danach ist der Warmetauscher 1 betriebsbereit 
montiert mit einer erneuerten Sollbruch-Lagerung, die ein er- 
neutes unf allbedingtes Aufbrechen gestattet. 
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5 1. W.armetauscher mit Sollbruchstellen umfassenden Befesti- 
gungselementen, in insbesondere einem Kraf tf ahr zeug, 
gekennzeichnet durch die 
Merkmale, 

- mindestens eines der Bef estigungs-elemente umfasst einen 
10 ersten und zweiten Bereich (6, 7; 12, 14) mit einer 

Schnellverschlussverbindung zwischen diesen beiden Be- 
reichen (6, 7; 12, 14) , 

- jeweils einer der beiden Bereiche (6; 12) ist untrenn- 
barer Bestandteil des Warmetauschers (1), 

15 - bei geschlossener Schnellverschlussverbindung greifen 

die jeweils beiden Bereiche (6, 7; 12, 14) f ormschlus- 
sig f ixierwirkend ineinander, 

- die Verschlussmittel eines der beiden Bereich (6, 7; 
12, 14) sind mit mindestens einer Sollbruchstelle ver- 

20 sehen, 

- das mit der mindestens einen Sollbruchstelle versehenen 
Verschlussmittel befindet sich an dem von dem Warmetau- 
scher (1) trennbaren Bereich (7, 14) . 

25 2. Warmetauscher nach Anspruch 1, 

dadur-ch gekennzeichnet, 
dass der erste und zweite Bereich (6, 7) eines Befesti- 
gungselementes bei einer Schnellverschlussverbindung in 
der Art einer Schwalbenschwanz-Verbindung ineinandergrei- 

30 fen. 
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3. Warmetauscher nach Anspruch 2, 
dadurcfh gekennzeichnet, 

dass die Sollbruchstelle zumindest in einem der Stege 
(10) des von den Warmetauschern abtrennbaren Bereiches 
(7) vorgesehen ist. 

4. Warmetauscher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste und zweite Bereich (12, 14) eines Befesti- 
gungselementes teleskopartig ineinander greifen. > 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sollbruchstelle in demjenigen Bereich (14) der 
teleskopartig ineinandergreif enden Bereiche (12, 14) des 
Bef estigungselementes vorgesehen ist, der durch den 
Schnellverschlufi von dem Warmetauscher (1) abtrennbar 
ist. 

6. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der von dem Warmetauscher (1) jeweils trennbare Be- 
. reich (7, 14) eines Schnellverschlusses ftir ein Befesti- 
gen in einem komplementaren Lager eines den Warmetauscher 
(1) lagernden Tragers (4, 5) nach aufierhalb des Ver- 
schlusses abragt. 

7. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Warmetauscher (1) gleichermaflen mit Schnellver- 
schlussen nach den Anspruchen 2 und 4 versehen ist. 

8. * Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Schnellverschlufi nach Anspruch 2 die Verbindung 

zu einem den Warmetauscher (1) lagernden unteren Trager . 
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(5) und diejenige nach Anspruch 4 zu einem entsprechenden 
oberen Trager (4) bilden. 

9. Warmetauscher mit einer Lagerung zwischen einem oberen 
und unteren, etwa in einer gemeinsamen lotrechten Ebene 
liegenderi Trager, 

gekennzeichnet durch die 
Me r km ale, 

- Schnellverschlussverbindungen nach . Anspruch 2 verbinden 
den Warmetauscher (1) mit dem unteren Trager (5), 

- Schnellverschlussverbindungen nach Anspruch 4 verbindet 
den Warmetauscher (1) mit dem oberen Trager (4), 

- von den Schnellverschlussmitteln greifen jeweils die 
von dem Warmetauscher (1) trennbaren Teile in die Tra- 
ger (4, 5) ein. 

10. Warmetauscher nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Schnellverschlussverbindungen nach Anspruch 4 
jeweils die trennbaren Bereiche als Hulsen (14) ausgebil- 
det sind und jeweils durch den zugeordneten Trager "(4, 5) 
auf den an dem Warmetauscher (1) vorgesehenen untrennba- 
ren Bereich der Bef estigungselemente aufschiebbar sind, 
wobei die Hulsen (14) in diesem Zustand als in dem je- 
weils zugeordneten Trager (4, 5) befestigbar ausgebildet 
sind . 
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Fig. 3 
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